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PRESENTACIAON



II.

El presente trabajo se inscribe dentro de la definicién de las
misiones del IGME, contenidas en la Ley de Aguas, que establece en su

disposicién adicional sexta:

“Sin perjuicio de las competencias en la gestién del agua
establecida por esta Ley, el Instituto Gelégico y Minero de Espafia
formular4d y desarrollard planes de investigacién tendentes al
mejor conocimiento y proteccién de los acuiferos subterréneos, y
prestard asesoramiento técnico a las distintas Administraciones

piblicas en materias relacionadas con las aguas subterraneas".

En cumplimiento de esta norma y continuando los estudios iniciados
por el IGME en 1974, enfocados al conocimiento, vigilancia y mejora de la
calidad de los recursos hidricos subterrédneos, se ha encuadrado el presente
estudio, en el que se ha abordado la problemAtica planteada por el incremento

de las concentraciones de nitratos en las aguas subterréaneas.

El estudio llevado a cabo, ba puesto de manifiesto la actual
situacién de los acuiferos espaficles frente a los contenidos de nitrataes,
diferenciando aquéllos que no presentan problemas de contaminacién, aquéllos
en los que se observa una tendencia progresiva hacia tal estado y aquéllos en

los que la degradacién es un hecho claro.

Asimismo, con los conocimientos obtenidas, se han elaborado una
serie de recomendaciones (preventivas, restrictivas y correctoras), enfaocadas
a proteger la calidad de las aguas, con especial atencién a aquellos
acuiferos que manifiesten una tendencia creciente en sus contenidos en

-

nitratos.
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La metodologia de trabajo desarrollada en 1la ejecucién del
Proyecto, se ajusta a las directrices bésicas seflaladas en.-su pliego de
condiciones. Los aspectos fundamentales de la misma se concretan en los

siguientes apartadaos.

Se relacionan a continuacién las fuentes de informacién

consultadas. Las citas bibliogrédficas se recogen en detalle al final de la

Memoria.
-  Archivo de puntos de agua del IGME.
- Base de datos aguas del IGME.

-  Estudios hidrogeolégicos e hidroquimicos incluidos en la Coleccién

Informe (IGME).

- Estudios de calidad y contaminacién de las aguas subterréneas en

las comunidades auténomas (IGME).

- BEstudios y proyectos especificos en el campo de la hidrogeologia y

contaminacién, desarrollados por el IGME en diversas regiones del

Territorio Nacional.

-

-~ Proyectos de investigacién, estudios metodolégicos, etc.



VII.

2.- IRATANIENTO DE DATOS

La fraccién de la informacién consultada correspondiente a datos de
inventario y determinaciones analiticas, ha sido integramente procesada y
almacenada en ordenador, previo disefic de una base de datas especifica para
este fin., Asimismo, el tratamiento basico previo a la interpretacion,
incluidos el andlisis estadistico y de evolucién de pardmetros, se ejecuta

mediante programas también de desarrollo especifico.

Se ha digitalizado 1la totalidad de 1los sistemas acuiferos
estudiados, incluyendo puntos de agua y contenidos de nitratos, procediéndose

a2 su almacenamiento en soporte informdtico y edicién a color mediante

plotter.

3.- INTERPRETACION DE RESULTADOS

La estructura del Informe se compone bAsicamente de tres elementos:

1. Caracteristicas generales de la cuenca.
Estudio individualizado de sistemas.

Sintesis general a nivel de cuenca.

4. Anexos.

En este contexto, 1la labor de interpretacién se centra

fundamentalmente en los dos Gltimos apartados.

En base a la informacién procesada mediante el tratamiento de datos
y bibliografia consultada, se procede al estudio individual de los sistemas
acuiferos que integran la Cuenca. Previa descripcién general de éstos, se
analiza su situacién actual respecto al contenido de nitratos del agua

subterrénea en funcién de los datos disponibles mAs recientes, prestando

especial atencién al uso a qué aquélla se destine.



VIII.

Descrita la situacién actual, se analiza también para cada sistema
la evolucidén del contenido em la citada especie en base a su secuencia
analitica temporal, que comprende un periocdo de dace aflos (1976-1987). Con

esta informacién se establece un balance de previsiones.

’

Finalmente, se realiza una sintesis a nivel de cuenca de las
conclusibnes elaboradas para laos respectivos sistemas, en la que se analizan,
al igual que en éstas, la situacién actual, evolucién temporal y previsiones.
Asimismo, se elabora un programa de actuaciones en el que se contemplan,
segin el caso, medidas preventivas, restrictivas y de recuperacién,
destinadas a dar solucién a los problemas especificos de la cuehca, prestando

especial atencién a las 4reas mAs afectadas de la misma.

Como apéndice del estudio, el volimen de anexos comprende toda la

informacién procesada na incluida en texto, distribuida en cinco apartados.

I. Datas de inventario
1I. Anélisis de nitratos
III. Tratamiento estadistica

IV. Distribucién porcentual en intervalas del cantenido

de NQz~
v. Gréficas de evolucién temporal del contenido de HOs~

Esta informacién se presenta casi en su totalidad en forma de

listados y salidas graficas de ordenador.
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La Cuenca del Duerc ocupa una superficie de aproximadamente 77.000
Kn*, distribuidos entre las provincias de Leén, Palencia, Zamora, Valladolid,

Soria, Segovia, Salamanca y Avila.

Limita al Norte con el embalse de Barrios de Luna, kiaﬁo, Embalse
de Requejada y Cervera de Pisuerga; al Sur con el embalse de Sta. Teresa,
Piedrahita, Avila y Segovia, al Este con las localidades de Medinaceli,

Agreda y Belorada y al Qeste con Portugal.

El clima se caracteriza por veranos secos, inviernos largos y frios
y lluvias irregulares en general durante todo el afio. La temperatura media

anual oscila entre 10 y 12°C.

La poblacién total de la Cuenca asciende a 1.645.000 habitantes, de

los que un 47% se concentra en las capitales de provincia.

La actividad econémica més importante corresponde al sector
agraria. En el aspecto agricola destaca el cultivo de cereales, remolacha,
alfalfa, patata, etc., con una superficie en regadio de 330.000 ha. En el
subsector ganadero predominan las explotaciones de ganado oving, vacuno y

porcina.

Los sistemas acuiferos definidos en la Cuenca son los siguientes:

% S.A. n2 8. Terciaria detritico central del Duero.
S.A. n2 9. Unidad karstica del Norte de Leén, Palencia y Burgos.
S.A. n? 10. Unidad kArstica mesozoica del extreﬁo septentrional de
la Ibérica.
% S.\A. n2 10 bis (88). Terciario del Sureste de Soria.

S.A. n2 11. Cretécicao calcareo de Segovia.

[{e]
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*# S.A. n® 12, Tercilario conglomeratico de Zamora-Salamanca.

S.A. n® 13. Jurasico oriental de Soria.

Los datos analiticaos disponibles se refieren exclusivamente a los

sistemas seflalados con un asterisco.

A grandes rasgos, la geologia de la Cuenca viene definida al Norte
por materiales calizos y dolomiticos mesozoicos adosados al Peleazoico de la
Cordillera Cantédbrica; al Sur por formaciones detriticas y calcareas préximas
a los granitos del Sistema Central, al Este por materiales calcareos

mesozoicos y en la zona Centro, el terciario detritico.

Los Sistemas 8 y 12 figuran entre los mis importantes de la Cuenca,

con una superficie total de 43.450 Km*. Ambos constituyen el acuifero

Terciaria del rio Duero.

Segin los datos publicados por el IGME (1885), de una demanda de
agua taotal de 2.349 hm®, 514 hm® se cubren con recursos subterranecs.

Desdoblada por sectores, esta Gltima cifra estaria distribuida como sigue:

Agricultura 90,6%
Abastecimiento 9,4%
Industria —-———

(Sistemas 9, 10, 11 y 13 excluidos por
ausencia de datos)

La importancia del agua subterranea radica, entre otros factores,
en el hecho de que las aguas superficiales de la Cuenca se hallen
concentradas en un nGmero relativamente reducide de rios, cuya
aprovechamiento hidréaulico, con excepcién del Sistema 88 (10 bis), estsd poco

favorecido por la topografia del terremno.

La caracterizacién hidroquimica de las aguaé subterrdneas pone de
manifiesto una diversidad de facles que obviamente enlaza comn la naturaleza
de los materiales. En el casg del acuifero detritico (Sistemas 8 y 12), es

frecuente la existencia de aguas bicarbonatadas, sulfatadas y cloruradas,



debida a la presencia de facles evapariticas. En los Cistemas restantes el

predominio corresponde a aguas bicarbonatadas calcicas.

Finalmente, en 1la tabla 1 se incluye una sintesis de las
caracteristicas generales de la Cuenca, desdobladas segin los distintos

sistemas acuiferos que la componen.



CARACTER{STICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS ACU{FEROS DE LA CUENCA DEL DUERO

TABLA 1

TIPO EXPLOTACIOR FACIES ~
SISTENA SUPERFICIE DB RECURSOS (hm/at%a) HIDROQU{XICA FOCOs DB
ACULFERO (km®) ENPLAZAXIENTO ACU{FERO (hn/afio) INDUST. | GRBAR. |REGAD. PREDOXIRANTE CORTANINACIOK
8~12, Terciario detri- 43.450 Leén Detritico 1.760 0 45 465 Bicarbonatada Practicas agricolas.
tico central del Burgos : célcica Materiales margo-yesiferos
Duero-Terciario Avila .
congloneraticos Salamanca Clorurada
de Zamora-Sala- Zamora sulfatada
manca sédica
9. Unidad kérstica del 250 Leén Carbonatado 30 - - - ~—— ] emeee=
Norte de Leén, Pa-~ Palencia
lencia y Burgos Burgos
10. Unida‘d kérstica me~ 1.710 Burgos Carbonatado 385 - - - Bicarbonatada |  ---——- )
sozoica del extremo Soria calcico
septentrional de la magnésica
Ibérica
10 bis. (88). Terciario 3.100 Soria Detritico 245 0,94 0,14 Bicarbonatada Practicas agricolas.
del Sureste de So- Guadalajara calcica Materiales de Keuper.
ria
11. Cretécico cAlcareo 700 Segc;via Carbonatada 100 - - - Bicarbonatada Aguas residuales
de Segovia 1.650 Detritico calcica Practicas agricolas.

IGHE (1985) modificado.




2,- SISTEMAS ACULIFEROS N°== 8 y 12
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TERCIARIO DETREITICO CENTRAL DEL DUERO Y
TERCIARIO CONGLOMERATICO DE ZAMORA~-SALAMANCA
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DESCRIPCION GENERAL

La Cuenca Terciaria del Duero constituye la unidad hidrogeolégica
de mayor extensién de la Peninsula, con una superficie de 43.450 Km*®, cota de
800 m. y una pendiente media del § por mil. En ella se integran los Sistemas
acuiferos 8 y 12, que en razén de su funcionamiento se estudian como conjunto
Gnico. La unidad se extiende aproximadamente entre las ciudades de Leén,

Burgos, Avila, Zamora y Salamanca.

Geolégicamente se trata de una cubeta de origen tecténico rellena
de sedimentos terciarios con un espesor medio superior a2 1.000 m., entre los
que predominan los de tipo detritico. En el centro de la fosa y en forma de
triadngulo, aparecen arenas, limos y arcillas, sobre los que se emplazan
margas o margas yesiferas, a su vez caronadas por calizas que por erosién se
han transformado en islotes de extensidén diversa. Hacla los bordes, las

materiales detriticos pasan a areniscas y conglomeradas.

El Terciario se encuentra recubierto parcialmente por formacicnes
pliocuaternarias <(aluviales, terrazas, raflas, etc.), que en determinadas

adreas adquieren gran influencia en el funcionamiento hidrogeolégico.

La Cuenca Terciaria presenta dos tipos de acuiferos, por regla
general en estrecha relacién: superficiales, libres, y profundos, confinados

o semiconfinados.

Los acuiferos superficiales se recargan por infiltracién del agua
de lluvia y por los excedentes de riego con agua superficial. Entre ellos
cabe destacar los paramos de rafias de Leén y Norte de Palencia, los arenales
del Sur del Duero (Valladdlid—Avila-Segovia). los paramos calcéreos de

Cuéllar, el Duratén y Torozos y los aluviales de los rios.
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Los acuiferos profundos estén constituidos por el relleno detritico
de la fosa, caracterizado por un répido incremento de la potencia de borde a
centro de la Cuenca, con espesores que llegan a superar los 3.000 m. Los
limites de este acuifera, el mayor de la peninsula, son al BNorte las
materiales paleozoicos de la Cordillera Cantébrica, al Sur el Sistema
Central, al Este y Noroeste el Mesozoico de la Ibérica y al Oeste la Sierra
de Culebra, Sanabria y Montes de Leén, y los afloramientos graniticos de las

tierras de Sayago.

Debido a 1las frecuentes variaciones de facies,. el acuifero
Terciario se comporta como anisétropo y heterogéneo. En la parte central de
la Cuenca se halla confinado por un potente paquete de margas, a veces

yesiferas, impermeables.

La tabla 2, extraida del informe "Calidad y Contaminacién de las
Aguas" (IGME, 1985), recoge las caracteristicas mis importantes de los

acuiferos superficiales y subterréneos definidos en la Cuenca.

ANALISIS DE LA OITUACION ACTUAL

La relacién de puntos de agua considerados y sus datos de
inventariao, asi como la serie de determinaciones analiticas de nitratos
disponibles (afic de partida: 1976), correspondientes a las redes de control
de calidad del IGME, se recaogen respectivamente en los anexos 1 y 2 de esta

memoria.

Bl andlisis de la calidad actual de las aguas se realiza a partir
de los datos de la campafia 1987/1, que consta de 67 determinaciones para el

Sistema 8 y 4 para el Sistema 12.

Con el fin de determinar el fondo geoquimico y los umbrales de
anomalia para la especie NOs~, se realiza el correspondiente tratamiento
estadistico de los datos analiticos gque, dado el namero de éstos disponible,
s6lo resulta aplicable en el:Easo del Sistema 8. El resultado es la recta de

regresién de la fig. 1, en la que se definen con claridad dos poblaciones, ya



TABLA 2

ACUIFEROS SUPERFICIALES Y PROFUNDOS DE LA CUENCA DEL DUERO

Superficie Explotacién
N acuifero |Espesor| Tipo de | Recursos | (hm3/afio)
ACUIFERO (km2) {m). | acuifero |(hm3/afio)| Urb. |Ind. |Agr. OBSERVACIONES
(S) Paramos calcéreos _
— Mesa de Cuéllar 555 50 Kérstico 66 -1- 10 | 55 hm3/afo drenados por manantiales
— Péaramo del Duratén 300 - Karstico 73 0 0 0 | 73 hm3/afo drenados por manantiales
— * Pdramo de Torozos 975 6-8 Karstico 50 -{-0.8- 5-8 | Menor importancia hidrogeolégica
(S) Péaramos de rafias 2.045 65-30 | Detritico - — | — | — | Acuifero pobre
(S) Arenales de La Morafia
y Tierra de Pinares 6.000 5-15 | Detritico 325 — | — |50 ]| 275 hm3/afio pasan a los acuiferos
profundos
(S) Aluviales de los rios - 3-10 . } Detritico —_ — | — | — | Recursos ligados a los rios que por
ellos discurren. Pozos de 2-10 m de
escaso caudal (5-20 I/s).
(P) Regidn de Los Arenales 7.632 | 1.000 |Detritico 440 +230- 210 hm3/afio drenados a los rios.
. Problemas de sobreexplotacién por
inadecuada distribucién - de los. son-
deos. ’
(P} Regién Norte ‘
o del Esla-Valderaduey 16.360 — Detritico 185 -656- En 6.740 km? las captaciones son
surgentes. 120 hm3/afio son drenados
a los rios.
{P)} Regidén Centro
o de Los Paramos 6.634 — Detritico 6 0 0 4 | Es un acuifero confinado y los apor-
tes son laterales uUnicamente. Es muy
pobre. ’
(P) Regién Este _ .
o de la Ibérica 8.456 —_— Detritico 235 -10- 220 hm3/afio drenados a los rios vy
5 hm3/afio se ceden a la regién de
> Los Paramos
(P} Regi6n Suroeste -
o del Tormes 4,373 300 |Detritico 110 0 O |15 |85 hm3/afio drenados por el Tormes
, y:10 hm3/afio se ceden a la regién de
- Los Arenales

{P)
{S)

aculfero profundo
aculfero superficial.

IGME (1985)
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11.

sugeridas en la grafica estadistica del arexo 3A.

Dado que no se dispone de mhs determinaciones que la de NOz~, no
resulta posible avanzar mids en el citado tratamiento, puesto que para ello
seria preciso conocer, al menos, el andlisis quimico basico de la muestra. En
consecuencia, los resultados obtenidos deben ser caonsiderados como

orientativos, a falta de informacién adicional.

El limite superior de fondo deducido a partir de la recta de
regresién es de 65 mg/l NOs~, valor superior a las 50 ppm que constituyen el
mAximo tolerable. En este tratamiento se ha excluido el punto 181750001

(420 mg/l), pues su elevada concentracién aconseja un exédmen especifica.

La tabla 3 refleja la distribucién de las muestras los cuatro
intervalos de referencia fijados por el Proyecto. Segin se observa en el

anexo 4, el porcentaje correspondiente a cada uno de ellos es el siguiente:

£25 58% (39 muestras)
25-50 21% (14 u )
50-100 13% (9 " )
>100 7% (5 " )

El rango de concentraclones es de 0-420 mg/l.

Segin se aobserva en los planos 1 y 2, esta gama de concentraciones
se distribuye segin areas definidas. En concreto, la zona afectada por
contenidos de nitratos superiores a 25 mg/l se sitda en la regién sur-
suroeste del Sistema 8, afectando también al sureste del Sistema 12. El resto

de la Cuenca quedaria por debajo de dicho valor.

El porcentaje de muestras afectadas por contenidos superiores al
limite tolerable (50 ppm) supone el 20% del total. En este grupo se alcanzan

valares considerablemente elevadaos, como se gbserva en la siguiente relacién.
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TABLA 3 (Cont.)

DISTRIBUCIDN EN I
DE NOZ=
He H W

S DEL COMNMTENIDG
FEE X X E R B R K R R *

b K Al I i I S i R

{1
3 700t sEs
S {Bi750001 SCNDED

Total de

QuFICULT‘Rﬁ

mulestras

" UENCA : DUERQ
TACUIFERD : 8 (TERCI.DE*RI CENT.. DUERD)
TAMFARAA . 1987/ :
s DT T e Ty
N'RESISTRO NATURALEZA usg N'REBISTRY NATURALZIA (D)
{ 131360054 SONDED ASTO. NO URBAND 2 131470021 SONDED 370, ND LRBAND
3 131270029 POID CON GALER. © TALAD. ABTO, NO URBAKO 4 1211580001 SONDED i
5 (51670005 SONDEG ' ABT0. NO URBAND b 151880071 SONDED ARTC. MO LRRAND
— 7 151960021 SGNDED ARTO. NO URBAND B 151810022 SONDEG ARIC. MO URRANO
9 14{860003 SONDEC NO SE UTILIIA .
—_ Total de nuestras Q@
RN o | e S A R
N'REGISTRD NATURALEZA a0 N*REGISTRD NATURALETS -
: .
) et e e e e e
31660007 # ? 151580001 + N
0 SE UTILT 4 {7i840007 SONDED ABASTECIMIZNTE ¥ AGRIC.
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i 7 CUENCA DEL DUERO

SISTEMA ACUIFERO N* 8

TERCIARIO DETRITICO CENTRAL DEL DUERO : SECTOR ORIENTAL

e LEYENDA

=25  mgs1 NO3-

25-58 mg/1 NO3-
52-128 mg~] NO3-

18 17

® ¢4 0

»18@ mgsl NO3-

ESCALA GRAFICA — . Lfmite de 5. Acuffero

INSTITUTO GEOLOGICO
NS Y MINERD DE ESPASA




CUENCA DEL DUERO

Z ONY'Id

SISTEMA RACUIFERO N°* B

TERCIARIO DETRITICO CENTRAL DEL DUERO : SECTOR OCCIDENTAL

SISTEMA ACUIFERO N°® 12 +*
TERCIARIO CONGLOMERATICO DE ZAMORA — SALAMANCA ' = _
: - R 1
o e
== 3
1 I ﬂ:h+ "+ .1
-
- )} ¥ LEON ﬁ
g |
- ﬁ\ g s % 1
> : :
. :
1 —ﬂ,"‘:\\ ., a 1
\ 1
N\
11 \(\\l E

|8. AR. N B

[S. A. N* 12

® <=25 mg/sl NO3-
¥ 25-58 mg/) NO3-
& 50-188 mgs/! NO3-

+ 1 ® 1128 mg/1 NO3~
» ESCALA GRAFICA e Lfmite de S. Acuffero
-]

INSTITUTO BEOLOGICO
_ . Y MINERD DE ESPARA




16,

NOs—
S.A. n2 8 = S{ppm)
131460002 188
131470029 100
151580001 140
151670005 100
161810082 100
171760001 168
171840001 140
181750001 420
S.A. ne 12
142020001 128

Como se aprecia en la tabla 4, de acuerdo con los datos de
inéentario de la Base de Dataos IGHME (anexo 1), sélo existen 4 abastecimientaos
entre los puntos que constituyen las redes de calidad de ambos Sistemas. De
ellos Gnicamente el sondeo 171840001 (140 ppm), cuyo uso se describe como
"abastecimiento y ganaderia", wvulnera con creces el mAximo tolerable y sin

lugar a dudas debe considerarse como no potable.

En conclusién, el balance general de la situacién del Sistema 8

puede resumirse en los siguientes puntaos:

a) El nimero de muestras afectadas por concentraciones superiores al
limite tolerable (50 ppm) es de 14, lo que supone un 20% del taotal

de la campafia.

b) 'Todas las muestras de contenido superior a 25 mg/l se concentran en
el sector sur-suroeste del Sistema. Dicho grupo canstituye un 42%

del total.

¢) El dnico abastecimiento que presenta una problemAtica alarmante en

lo que se refiere a esta especie es el sondeo 171840001, con 140

ppm. .

Respecto al Sistema 12, se dispone tan sélo de 4 andlisis de los



- . TABIA 4

CZCJIRIW”EEI\IiIE)EJ DDE NOZ— EN AESSTECIMIERNT OIS

==CUENCA DEL DUERO==

— o

N REGIS. 5A NATURALEZA 871

1 131420013 & SONDED 3
- 2 141730025 8 SONDED 40
] .3 171840001 B SONDED 140

4 112050024 12 SONDEO H

5 221530007 B8 SONDBED 39

& 221630002 B3 SONDED 0
]‘ 7 221470002 88 SONDED M

g 231520001 83 SONDED 13




que sbdlo el correspondiente al sondeo 142020001 presenta un contenido
apreciable de KOz, con 128 mg/l. Segin los datos de inventario, no se
utiliza. La tabla 5 recoge la distribucién por intervalos de las muestras de

este Sistema.

ANALISIS DE LA EVOLUCION TENPORAL: PREVISIONES

En el anexo 4 se refleja la distribucién porcentual en intervalos
calculada para toda la serie anédlitica disponible, que comienza en 1978 para
el Sistema 8 y 1980 para el Sistema 12. Asimismo se incluye para cada campafia

el namero total de muestras y sus respectivos rangos de concentracién de

nitratos.

El anélisis estadistico individualizado de cada campafla y sus
correspondientes rectas de regresién se recogen en el anexo 3. A este
respecto es preciso recordar lo expuesto en el apartado precedente acerca del
caracter aorientativo de estos resultados, sujetos a condicionantes tales como

nimero insuficiente de muestras, aﬁalisis completos no disponibles, etc.

Los valores de p, ptr y p+20 deducidos de las rectas de regresién,
se representan en la fig. 2 en forma de diagrama de barras, con el fin de
determinar la evolucién de los niveles de fondo y anomalias de cada una de
las campaflas tratadas. El examen preliminar de la misma indica un
comportamiento alternante, del que es buena muestra la variacién del limite

superior del fondo geoquimico que se incluye a continuacién:

pte
: CAMPANA Smg/) NO=—)

80/1 39
80/2 47
82/1 51
82/2 42
8371 36
84/1 44
8571 49
85/2 . 34,5
87/1 ’ 65

En este grupo de valores destaca el correspondiente a la d4ltima



DISTRIBUCION EN ' INTERVALOS DEIL CONTENIDOC
— DE NOZ=Z—- (mg /1)
EVARTRE'RE R 'R X X K I VIR TR K O TR AR VAR R T I O R VI TR T VR R VA I VIS
LUENCA = DUIERLY :
G, ACUIFER ¢ 12  (TERCIARIO CONGLOM. DE ZAMORA-SALAMANCA)
CAMPATAS s 178771
— PN el w2
N'REBISTARC NATURALEZA 50 N"REGISTRO NATURALEZA st
1 131910002 SONDED NO SE UTILIZA 2 141750609 SONDEQ ABTD, HC URBAND
Total de muestras 2
_ 2SSl DO Q el == TR0
N'REGISTRD NATURALEZA use N'REGISTRO NATURALEZA ted
§ 131730019 SONDED ABT0. KG URBAND
— Total de muestras 1
N CNOT—23 > 3 O
N'RESISTRG NATURALEZA usa N'REBISTRO KATURALEZA ust
1 1420200¢1 SONDED NG SE UTILIZA
- : Total de muestras i



CUENCA DEL DUERO

80/1 80/2 82/1 82/2 83/1 84/1 85/1 85/2 87/1 CAMPANA

Fig. 2.- Evolucidén del contenido de NO3 en el Sistema Acuifero n? 3

v




campafia (65 ppm), para la cudl también se produce el mAximo valor de p+2¢ de
la serie (120 ppm), ello a pesar de haberse excluido del tratamiento
estadistico el punto 181750001 (420 mg/l NOz~). Puesto que, segin el plano 2,
existen otros dos puntos gravemente contaminados en torno a aquél, cabe
suponer, que todos ellos se hallan afectados por un fenémeno comin y en
consecuencia, aunque se elimine alguno del +tratamiento, los restantes

contriburdn a elevar los umbrales de fondo y anomalia.

Una situacién similar se produce en la campafia 1985/1, donde
también se ha excluido el punto 181750001 (300 mg/l NO=").

La interpretacion de la evolucién temporal a partir de la fig. 2
precisa ain de un importante matiz adicional. Se trata del hecho de que el
namero de muestras por campafia varia en ocasiones considerablemente, de forma
que no resultan igualmente comparables. En este sentido, las que pueden
considerarse similares son: 82/1, 82/2, 83/1, 84/1, 85/1 y 87/1. Para este
conjunto, la fig. 2 pone de manifiesto un incremento ininterrumpido del
limite superior de fondo (u+r) para las cuatro Gltimas., Esta situacién se
refleja también en las distribuclones porcentuales por intervalos del anexo 4

y en sus representaciones graficas (fig. 3).

En lo que respecta al Sistema 12, el reducido nimerc de muestras
por campafia (2 a 6) hace aconsejable el examen de la evolucién individual de
cada punto. Como se observa en el anexo 5, existe una variabilidad muy
acentuada, por lo que no es posible definir una tendencia comin sobre las que
hacer estimaciones a corto o medio plazo. No obstante cabe seflalar que la
grave situacién del punto 142020001 (128 ppm NOs~) viene arrastréandose desde

1980, por lo que es probable que se mantenga.

En conclusién, las previsiones de evolucién de la Cuenca terciaria
del Duero (Sistema &) resultan preocupantes, en lo que respecta al sector
sur-sureste de la misma. La deficiente calidad de esta 'zona es una constante
e incluso ha experimentado un incremento en la Gltima campafia, por lo que se
prevé un futuro pesimista. Respecto al resto de la Cuenca el nivel de calidad
es aceptable (menos de 25 pp; en la actualidad), sin que se observen signas

de que en conjunto puedan producirse un deterioro de la misma.



GRAFICAS DE DISTRIBUCICN PORCENTUAL EN
INTERVALOS DEL CONTENIDO DE NITRATOS
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GRAFICAS DE DISTRIBUCION PORCENTUAL EN
INTERVALOS DEL CONTENIDO DE NITRATOS
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3.—- SISTEMA ACULIFERDO N2 11

CRETACICO CALCAREO DE SEGOVIA




El Sistema 11 estd constituido por las formaciones carbonatadas
adosadas a los granitos del Sistema Central, en las inmediaciones de Segovia,
y por los materiales detriticos terciarios situados entre aquéllas y los

afloramientos graniticos de Santa Maria de Nieva.

La superficie aproximada del Sistema es de 2.350 Km*. Los recursos

estimados ascienden a 100 hm®/afig,

La informacién analitica de este Sistema se reduce a un punto
(181740003), muestreado en las campafias 82/1, 83/1, 84/1, 84/2 y 85/1, con un
ranga de concentraciones de 6-19 mg/l. Si bien su calidad es evidentemente

satisfactoria, resulta aventurado extrapolarla a todo el resto de la unidad.



4,—- SISTEMA ACUIFERO N2 88 (10 bis)

TERCIARIO DEL SURESTE DE SORIA



El Sistema 88 (10 bis) ocupa una extensién de 3.100 Km®. Limita al
Rorte y al Sur con los afloramientos de callzas mesozoicas del Sistema 10, al
Este can los depésios terciarios de la Cuenca del Ebro y al QOeste con el

Sistema 8.

El acuifero estéd constituido por los materiales detriticos de
relleno de la denominada Cubeta de Almazan (arenas, areniscas y conglomerados
englobados en una matriz arcillosa y arcilloarenosa semipermeable),
hidrogeolégicamente conectadaos con el Sistema acuifero 10. Sobre estos
materiales aparecen las terrazas y aluvial del rio Duero, y los aluviales de

relleno de la mayoria de los fondos de valle.

El consumo anual de agua subterrdnea es de 1,1 hm®/afio frente a

34,7 hm® de aguas superficiales (datos IGME 1985).
La facies hidroquimica predominante es bicarbonatada calcica.

La informacién analitica disponible respecto al contenido de

nitratos se limita a la reflejada en la tabla siguiente:

RANGO NO&—

N2 _CAMPARAS — {ppm UsQ
2115é0001 4 1-9 Descanacida
221530007 4 2-39 Abto. urbano
221630002 4 0-2 Abto. urbano
221670002 1 84/ 57 Abto. urbano
231520001 4 7-13 Abta. urbano

Tan escaso namero de datos plantea dudas sobre la representatividad

de los mismos. Considerados individualmente, s6lo el punto 221670002 presenta



un contenido superior al miximo tolerable (50 ppm). No obstante es un valor

de hace 4 afios que no ha vuelto a contrastarse.

Entre los restantes destacan los 39 mg/l del punto 221530007, que

por tratarse de un abastecimiento urbano precisa de especial atencioén.



5,- SEINTESIS GENERA



30.

’

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

El balance general de la calidad quimica de la Cuenca respecto a la
especie NOsz~ es practicamente un reflejo de la situacién de los Sistemas 8 y
12, es decir, del acuifero terciario. Ello es consecuencia tanto de su
extensién, aproximadamente el 83% de la superficie acuifera total, como del

hecha de que mis del 90% de los andlisis disponibles pertenecen a aquél.

Expresado en cifras, el estado actual de la Cuenca en base a las

resultados de la campafia de 1987 seria el siguiente:

Ne total de analisis......... P 77

¥e muestras de conc. inferior a 50 mg/l NOx—.. 61 (79% del total)
N2 muestras de conc. superior a 50 mg/l NOz~.. 16 (21% del total)
¥2 puntos destinados a abastecimiento......... 8

N2 abtos. de conc. superior a 50 mg/l ¥O=".... 1 (171840001)
Conc. maxima de la campafia........... ... e 420 mng/l NOs~

La tabla 6 incluye una relacién pormenorizada de la totalidad de
las muestras de 1la campafla 87, distribuidas segin los intervalos de

referencia.

Segin los datos expuestos, casi la cuarta parte de los analisis
superan el maximo tolerable (50 ppm). Evidentemente esta cifra resulta
significativa a nivel de Cuenca, y en este contexto constituye un indice

negativo y alarmante que exige una atencién prioritaria.

Asimismo conviene destacar la circunstancia de que, como se indica
a continuacion, la concentracién de NOs~ que se alcanza dentro del grupo
citado es considerablemente &levada, lo que supone un importante grado de

afeccidn:



SUENCA
“CAMFARA

N'REGISTRO

NATURALEZA

EJ S DEL CONTENIDO

W R W e e I W I I W I W W W W I

uso

§ 152140009

3 121260004

3 130880001

— 7 131330087
9 131380056

- 11 141110001
13 141250002
__ 15 141350029
17 141780002

19 151060001

21 151720023
23 161110001
— 25 161640001
27 161750002
29 171050002

31 171420001

— 33 171930004
35 191060001
37 191210001
39 191480001
41 131910002
43 211520001
45 231520001

N'REGISTRO

NATURALEZA

ABT0. NG URBAKD

- #
ABTO. NO URBAND

ABT0. NO URBAND
ABTO. NO URBANO
fiBT0. NO URBAND
ABTO0. NO URBAHO

*
DESCOROCIDO
ABTO. NO URBAND
ABTO. NO URRAND
#BTO. NO URBAND
NO SE UTILIZA
ABT0. NO URBAKD
AGRICULTURA
ABTO. NO URBAND
ABT0. RO URBANO
DESCONOCIDG
INDUSTRIA

NG SE UTILIZA
ABTQ. NO URBANG

ABASTECIMIENTO URBANOD

uso

1 131420013
3 131470028
5 151450007
7 141560051
9 151830002
11 161610041
13 161730025
15 131730019

DISTRIEBUCION EN INTERVAL

DE NOZIXZ-— (mg /1
I I F I I M I M I I I I I I 6 I I I A W I

: DUERQ
: 198771
, = — T o e T
NATURALEZA s N*REBISTRO
SONDED AGRICULTURA 2 121080001 SONDEQ
SONDED ABRICULTURA 4 121340002 +
SONDED AGRICULTURA 6 130980041 SONDED
SONDEQ ABTC. NO URRAND 8 131370025 SONDED
SONDED ABTO. NO URBANG 10 140860001 SONDED
SONDED DESCONDCIDG 12 141220001 SONDEQ
SONDED ABTO. NO URBANG 14 141250007 SONDED
SONDEQ ABTO. NO URBAND {6 141360036 *
SONDED AGRICULTURA 1B 150970001 SONDED
pOI0 DESCONQCIDD 20 151220005 SONDEQ
SONDED ABTO. NG URBANO 22 151940249 SONDED
SONDED DESCONOCIDG 24 161150001 SONDEG
SONDED ABTO. NO URBAND 26 161710002 SONDEG
SONDEC NO SE UTILIZA 28 170930001 SONDED
SONDEQ BANADERIA 30 171270001 SONDEC
SONDED AGRICULTURA 32 171460017 SONDED
SONDED NO SE UTILIZIA 34 181230001 SONDED
SONDEG NG SE UTILIZA 36 191150004 SONDED
SONDED ABTC. NO URBAND 38 191450001 SOKDEC
SONDED DESCONOCIDG 40 191440001 5SONDED
SONDED NO SE UTILIZA 42 141750009 SONDEQ
SONDED DESCONOCIDD 44 2214630002 SONDEO
SONDED ABASTECIMIENTO URBAND
Total de muestras 45
25 IO =E— 4 = =550
NATURALEZA uso N*REGISTRO

SONDED ABASTECTMIENTO URBAND 2 131460013 SONDED
SONDED ABTO. NO URBAND - 4 131560001 SONDED
SONDED ABTO. NO URBANO 6 141470002 SONDEG
SONDEG ABT0. NO URBAND 8 151810001 SONDED
SONDED DESCONGCIDG 10 151940005 SONDED
SONDED ABT0. NO URBANO 12 161650029 SONDED
SONDEG ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 14 221670003 #
SONDED ABT0. NO URBAND 16 221530007 SONDED

Total de muestras &

ABTO. NO UREANO
NG SE UTILITA
ABTC. WO URBARD
AGRICULTURA

NO SE UTILIZIA
ABTC. NO URBANO
¥

ABASTECIMIENTO URBAND



DISTRIEBUCIO

I I W W W K I K K

T CUENCA :
CAMFARA :

N*REBISTRO

DUEROD

1987/1

NATURALEZA

;

TABLA 6 (Cont.)

N EN INTERVAL
DE NOZIZ~— {(mg /1
W W W M W I MW W K W W W W
=D T OE— T =D == (0
sg N"REBISTRO

g? S DEL CONTENIDO

FE R Fe M S K e B R I P I N WK N

NATURALEZA Use

1 162120008 SONDED
3 131470021 SONDED
5 141380001 SONDED
7 151680021 SONDED
9 161810082 SONDED

INDUSTRIA

fBTO. ND URBAND
ABTO. KO URBAND
ABTO. NO URBAND
ABTO. NG URBAND

Total de muestras 10

N*REGISTRO

NATURALEZA

CMNOZ=—3

uso

1

31360054 SONDED

ABTO. KO URBAND

31470029 PDZO %BN GALER. D TALAD. ABT0. NO URBANO

31960024 SGVDEB

21
41
g g51670005
0 161860003 SONDED

A DO

N*REGISTRO

ABTO. NO URBANO
ABTO. NO LRBAND
NO SE UTILIZA

NATURALEZA us0

1 131460002 #
3 171760001 SCNDED

_ 5181730001 SONDED

*
ND SE UTILIZA
AGRICULTURA

Total de muestras b

2 131580001 +
4 171840001 SONDED
& 142020001 SONDED

¥
ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
NO SE UTILIIA



KOz~ NOz—

-S.4. lppm) S.A. S{ppm)
162120008 00 63 151680021 8 60
131360054 8 77 151960021 8 54
131460002 o) 188 161810082 8 100
131470021 8 51 161860003 8 90
131470029 8 100 171760001 8 168
141580001 8 76 171840001 8 140
151580001 8 140 181750001 8 420
151670005 & 100 142020001 12 128

Como se abserva en los planos 1 y 2, asi como en el de sintesis de
la Cuenca, la contaminacioéon no tiene carécter disperso. Por el contrario, se
encuentra localizada en una zona bien delimitada al sur-suroeste del Sistema
8 y Sureste del Sistema 12. Ello supone una ventaja a priori en variocs
aspectos: evaluacién del problema, control y seguimiento, adopcién de
medidas, etc, No obstante es preciso tener en cuenta que se manejan
superficies muy amplias (el mayor acuifero de la peninsula), por lo que la
definicién precisa de Aareas contaminadas requiere de estudios en este caso

incluso de mayor detalle que el propio de un sistema acuifero.

En lo que respecta al resto de la Cuenca la situacién es mas
favorable. Fuera de la Zzona descrita existe un claro predominio de contenidos

inferiores a 25 mg/l NOz~, no superadndase en ningin caso el limite de 50 ppm.

ANALISIS DE LA EVOLUCION TEMPORAL: PREVISIONES

'Las tablas 7 y 8 recogen una sintesis a nivel de Cuenca de los
datos mas significativos que caracterizan la evolucién temporal de la especie
NOz~ en las aguas subterrédmneas. Como se mencioné en el apartado anterior, el
predominio de los datos corresponde al acuifero terclario detritico (Sistemas

8 y 12), por lo que dicha evolucién ird intimamente asociada a la de éste

ultimo.

Considerando la &serie analitica completa, compuesta por 577



CUENCA

NTERVALO 76/t
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100 ppe

N Muestras
"alor MAX.
'alor MIN.

_=UENCA

DISTRIRUC

I e I K K M

¥ m

RvVvaLos

Ek g

76/2 7771 7142 78/1 78/2 79/1 79/2 80/1 80/2 B1/1 81/2 B2/1 B2/2 B3/1 B3/2 B4/1 B4/2 85/1 B5/2 B4/ BA&/2 87/1 BI/2

- — w———— SG—m mmee - -

—INTERVALD 76/1 74/12

- e T TemE mEG— meEmE M MM MRS EmERS EEEmE WEEE EEEe MEGE mmEw GEmme GG me RN EARE mEm-® GE e Weemem el mame m———

{29 pp&E
25-50 ppa
50-100 ppa
3100 ppa

Y*Huestras

valor MAX.
—falor MIN.

DUERQO

1K
25

2 =2
© 10

amw mERAS Gohe GGG REEGE EEEE SSEE TEMmE EEME PMEEn GaEE m—Em —mmE  Sa— S e

63
23
13

u2
99
0

1

14
7
7

14

103

0

100

2
18
36

total de puntoSeccececeacess

total de analiSiSeceeceeeess

Valor max. de la CUENCAcsecess?

Valor min. de la CUENCA.eseses?

IO
DE
* ¥

7741 7112 7871 7842

N
»*

79/1 7972 80/1 B0/2 8171 Bi/2 B2/1 B2/2 8I/1 B3/2 B4/1 B&/Z 85/1 83/2 Bb/1 B4/

N
3

¥

N
TR
* 3%

5
x

I
A
¥*

0

¥=Z

%0+

*0m

% JJ
¥~

] UJ])

62 79 100 T0 67 44
27 12 - 14 17 1§
"o & - 14 17 1
-2 - 1t - 3
98 B1 2 83 12 8
93 114 24 17 9% 300~
6 0 o0 0 0 0
116
577
420 ppm NO3
0 ppm NO3
LOS DEL
INTESIS
I I I M W WK W

8 8 8
12 2 1
122 4

r - 4
81 12 86
17 93 300

77
13
10

30
83
0

-

CONTENIDO

)
I K I W W W I K



35.

determinaciones, la distribucién porcentual por intervalos seria la

siguiente:

€25 mg/l NO=~ 66,6% (384 muestras)

25-50 ¢ " 17,8% (103 " )
50-100 * " 12,8% (74 " )
>100 " 2,8% (16 " )

El porcentaje medio de muestras que han superado el maximo
tolerable (50 ppm NDz~) asciende al 15,6%.

Las variaciones en el contenido de nitratos experimentadas a 1lo
largo de la serie histérica, pueden visualizarse mediante el desdoblamiento
de las tendencias individuales de cada intervalo, segin se aprecia en la
fig. 4. En ésta se han representado Gnicamente las campafias de namero de
datos comparable. El resultado es un descenso ininterrumpido del porcentaje
de muestras correspondiente al intervalo <25 ppm desde 1983, acompafiado de un

incremento paralelo de los restantes intervalos.

Comparando esta tendencia con la deducida a partir de la evolucién
de los fondos geoquimicos regionales (capitulo 2, fig. 2), se observa un
comportamiento similar para idéntico periodo, lo que confirma el progresivo

deterioro del Area contaminada de la Cuenca.

Ante esta situacién, las previsicens no son optimistas.
Considerando que el incremento de especie N0z~ en el agua no se interrumpe
desde hace 4 afios, y que los niveles de concentracién alcanzados son
importantes, no se vislumbra la posibilidad de un cambio de tendencia. No
obstante,I puesto que se trata de un fenémeno de origen antrépico, la
investigacién de 1los focos de contaminacién permitiria valorar la
probabilidad de un cambio © cese de su actividad, con la consiguiente

repercusién en la calidad del agua.

Por otra parte, la gran movilidad del ién NOs~ en medio acuoso,
unida a las elevadas concentraciones detectadas, constituyen un riesgo de que

la contaminacién se extienda hacia zonas de menor gradiente hidraulico.
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PROGRAMA DE ACTUACIONES

El amplio rango de concentraciones de NOz~ de las aguas

subterraneas de la Cuenca y su distribucioén geografica, obliga a la adopcién

de medidas tanto preventivas como restrictivas y de recuperacién, en funcién

del areh considerada.

Las actuaciones de naturaleza preventiva estarian dirigidas a zonas

de la Cuenca sin afeccién aparente, entendiéndose por tales los Sistemas 8 y

12 fuera del nicleo de contaminacién anteriormente sefialado, y en principio

los Sistemas 11 y 88 (10 bis), aunque de estos dltimos apenas‘se dispone de

informacién.

a)

b

La adopcién de medidas preventivas requiere de un doble enfoque:

Control del sujeto pasivo de la contaminacién, es decir, del agua
subterranea. Para un agente de la naturaleza del ién NOz~, de gran
movilidad en medic acuoso e incorporado a éste generalmente a
partir de fuentes dispersas, el control a través de redes de
muestrea bilen disefiadas, especialmente en lo que respecta a
densidad de puntos y periodicidad, resulta fundamental. Ello
constituye el punto de partida de cualquier actuacién que se
pretenda abordar, puesto que determina el tipo y alcance de las
mismas e incluso sus resultados, en la medida en que el proceso de

contaminacién haya sido correctamente valorado.

La aplicacién de estos criterios supone dotar a las redes de
control de un dinamismo que permita adecuarlas en todo momento a la
‘evolucién de los conocimientos hidrogeolégicos e hidroquimicos del
acuifera. Ello debe entenderse preferentemente en el sentido de
completarlas incorporando nuevos puntos, evitando en 1lo posible
transformalas en base a sustituclones, 19 gque supondria wuna
importante pérdida de informacién sobre la evolucién temporal de la
red.

Evaluacién de focos de contaminacién. Es de sobra conocido el hecho



38,

de que el control de la principal fuente de aporte de nitratos al
subsuelo, la aplicacion de fertilizantes, constituye una tarea
ardua y dificil. En el campo concreto de la prevencién, el primero
de los objetivos consiste en establecer para cada unidad de estudio
una serie de parémetros basicos como son:

a) Tipo de fertilizantes.

b) Frecuencia, forma y &reas de aplicacion.

c) Naturaleza y régimen de cultivos.

d> Formas y volimenes de riego.

Sin embargo, es preciso hacer especial hincapié en ei hecho de que
tales parametros se hallan intrinsecamente sometidos a variaciones
cuanti-cualitativas ligadas tanto a los propios ciclos de cultivo
como a factores de otra indole. En consecuencia se trata de disefiar
los canales de informacién adecuados para que ésta fluya a
requerimientos periédicos, al igual que sucede con los parametros
hidroquimicos y las redes de calidad. Una vez disponible, el paso
siguiente consiste en someterla a un proceso de interpretacén cuyo
abjetivo es mantener un conocimiento siempre actualizado de la
problemidtica del abonado en la unidad de estudio, asi como elaborar

una estadistica de la evalucién del mismo.

Una red de control de abonado asi caoncebida constituiria un valioso
complemento de la red de control de calidad de aguas subterréneas,
puesto que ademAs de disponerse de infaormacién sobre el nivel de
contaminacién de éstas, seria posible establecer su relacién con
las fuentes que la generan. Ambos factores constituyen el sustrato

idéneo para una eficaz actuacién preventiva.
'

En lo relativo a medidas restrictivas y de recuperacién, su &mbito
de aplicacisén estaria centrado en el Area contaminada antes citada. En ella
estA representada toda un amplia gama de concentraciones, desde valores
inferiores a 25 ppm hasta 420 mg/l NO=~. Como se observa en los planos 1 y 2,
existe un gradiente de concentracién de nitratos, que evidentemente estara
sujeto a cambios relacionadoé con las fuentes de nitrégeno y con el propio

medio. Luego es previsible que se produzcan desplazamientos en las lineas de
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ANEXO 1

DATOS DE INVENTARIOD
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DaTOS DE

IMNMNVERTARIO

{RED DE

*%#CUENCA DEL DUERO#*#+

1
2
3
4
— 3
b

N° REGIS. 5A SISTEMA ACUIFERD X Y COTA  PROF. NATURALEZA 1s0
121340003 00 ACUIFERD AISLADO 417439 6817100 720 30 SONDED AGRICULTURA
152140009 00 ACUIFERD AISLADD 497150 667100 1124 B0 SONDED ABRICULTURA
142120008 00 ACUIFERC AISLADD 509464 6710033 1098 55 SONDEQ INDUSTRIA
121080001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 417298 867466 797 355  SONDED ABTD. NO URBAND
121260004 8 TERCI.DETRI.CENT. DUEROC 406775 832347 730 90 SONDEC AGRICULTURA
121270026 B TERCI.DEJRI.CENT, DUERC 407270 832250 750 100  SONDED ABTD. NO URBAND
7 121340002 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD + + # 3 ¥ 3
8 130880001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 446265 901267 922 100  SONDED ABRICULTURA
— 9130980041 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 444711 B79872 785 356  SONDEO ABTO. KO URBANG
10 131140001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 443635 839820 769 305  SONDED ABTO. NO URBAND
11 131270005 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 439262 828480 719 75 SONDED ABRICULTURA
12 131330087 B TERCI.DETRI.CENT. DUERD 437220 815942 720 110  SONDED ABTO. NO URBAND
13 1313460054 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERQ 432480 810450 710 112  SONDEO ABTO. NO URBANO
14 131370024 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 440400 807100 685 110  SONDED ABTO, NO URBAND
15 131370025 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 439579 804854 685 90 SONDED ABTO. NO URBANO
16 131380056 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 441700 B10%00 700 &0 SONDED ABTO. NO-URBANO
17 131420010 8 TERCI.DETRI.CENT. DUEROD 429700 801930 705 57 SONDED ABTO. NO URBAND
—18 131420013 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 429627 802234 720 45 SONDED ABASTECINIENTD URBANO
19 131430023 B8 TERCI.DETRI.CENT. DUERQ 437430 801230 686 31 SONDEO ABTO. NO URBANO
20 131460002 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD # # # ¥ £, #
21 131460009 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 431150 788300 495 90 SONDED ABTO. NO URBANO
22 131460013 8 TERCI.DETRI.CENT, DUERD 433310 792310 4690 120  SONDEQ ABTO. NO URBAND
23 131470021 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERC 438520 795323 488 120  SONDED ABTO. NO URBAND
24 131470028 B TERCI.DETRI.CENT. DUERD 435200 791770 670 76 SONDED ARTO. NO URBARD
25 131470029 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 436300 788450 480 1B POI0 CON GALER. O TALAD. ABTO. NG URBANG
26 131530010 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 43B367 783284 447 &0 SONDED ARTO. NO URBANO
—27 131650001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERC 4305601 754073 768 233  SONDEO N0 SE UTILIZA
28 140860001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 442529 899091 B&1 78 SONDED ABTO. NO URBAND
29 141110001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERG 452664 859109 820 510  SONDEO DESCONOCIDO
30 141220001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 458488 838111 746 400  SONDED ABTO. NO URBANO
—31 141240001 8 TERCI.DETRI.CENT, DUERD 470028 841338 776 500  SONDEO ABTO. NO URBANO
32 141250002 8 TERCL.DETRI.CENT. DUERD 450050 826637 738 160  SONDED ABTO. NO URBANO
33 141250007 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 454309 832270 782 237  SONDEOD ABTO. NO URBANO
34 141350029 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 450480 812420 707 110  SONDED ABTO. XD URBAND
35 141360034 B TERCI.DETRI.CENT. DUERD 457400 812900 700 150  SONDEO ABTO. NO URBANO
36 141360036 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD # # # # # £
37 141450007 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 453230 792700 700 144  SONDEO ABTO. NO URBANO
38 141470002 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 444093 793227 705 203  SONDED ABTD. NO URBAND
39 141540051 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 438178 770002 735 230  SONDED ABTO. NO URBANG
—40 141580001 B8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 489959 776156 715 77 SONDED ABTO. NO URBAND
4] 141780002 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 468233 730631 775  S03  SONDED AGRICULTURA
42 141870001 8 TERCI.DEIRI.CENT. DUERD 462872 713654 B30 325  SONDED DESCONCCIDG
43 141880003 B8 TERCI.DETRI.CENT. DUERC 473546 714204 828 255  SONDEO NO SE UTILIIA
44 150970001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 495098 884017 930 420  SONDEOD DESCONGCIDO
45 151060001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERG 489050 844025 803 5 PO10 DESCONGCIDO
46 151170002 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 494252 842599 777 130  SONDED ABTO. NO URBAND
47 151220005 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 484200 837400 B10 350  SONDEO ABTO. NO URBANO
48 151580001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERC + i * & # %
— 49 151620001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERG 484723 763717 664 190  SONDEQ DESCONOCIDO
50 151630019 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 490B00 765330 670 42 SONDEQ ND SE UTILIZA
51 151630020 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 492608 763686 490 236  SONDED NO SE UTILIZA
52 151670005 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 493100 757300 740 110  SONDED ABTO. NO URBAND
__ 53 151680021 B TERCI.DETRI.CENT, DUERC 500130 752400 761 130  SONDEQ ABTD. NO URBAND
94 151720025 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 4B1600 748700 758 150  SONDED ABTO. NO URBANO
55 151810001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERC 474421 724637 781 120  SONDEO ABRICULTURA
96 151830002 8 TERCI.DETRI.CENT, DUERD 491503 721072 B804 238  SONDED DESCONOCIDO
57 151870004 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 493861 713056 824 100  SONDEOD AGRICULTURA
—38 151940005 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 500317 702918 889 250  SONDED ND BE UTILIZA
59 151940249 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 497200 709250 878 110  SONDEQ ABTO. NO URBANO
50 151960001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 485093 696913 956 100  SONDEQ " AGRICULTURA
61 151960021 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERC 484543 496181 953 120  SONDEQ ABTO. NO URBANG
b2 161110001 8 TERCI,DETRI.CENT. DUERD 505833 852745 837 250  SONDED DESCONDCIDO
63 161150001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 510324 843712 783 135  SONDEO ABTO. NO URBANQ
44 161480001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUER0D 528425 786150 730 250  SONDED DESCONOCIDO
65 161510001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 508600 785325 740 138  SONDED NO SE UTILIZA
A6 161550004 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 1503925 747775 495 72 PIEZOMETRO N0 SE UTILIZA
— &7 161570080 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERQ 518775 771700 498 134  PIEZOMETRO NO SE UTILIZA
68 161570011 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 519900 747950 706 164  PIEIOMETRO ND SE UTILIZA
49 161610041 B TERCI.DETRI.CENT. DUERD 509950 764350 696 84 SONDED ABTO. NO URBANO
70 161610046 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 507572 758707 738 115 PIEIOMETRO ND SE UTILIZA

Tl T DD )



meTos DE INVENTARIO (RED DE CALIDAD)

**CUENCA DEL DUERO**

N° REGIS. SA SISTEMA ACUIFERD X Y COTA  PROF. NATURALEZA usg
71 161640001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 3524435 764033 780 240  SONDEC ABTO. NO URBANQ
77 161650029 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 507750 736750 738 118 SONDED ABTO. NO URBANO
73 161710002 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 507600 745600 745 200  GONDEQ ND SE UTILIZA
74 161710027 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 507300 745950 735 280  PIEIOMETRD . DESCONOCIDG
75 161720041 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 516200 742780 778 155 SONDEC ABTO0. NO URBANO
76 161730025 8 TERCI.DETRILCENT, DUERD 521530 746700 737 L SONDED ABASTECIMIENTO ¥ AGRIC.
77 161730028 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 513035 743763 756 110 ] ABRICULTURA
78 164730035 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 520875 746200 759 201 PIEIONETRO ND SE UTILIZA
79 161750002 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERG 507400 732325 798 230  SONDEQ ND SE UTILIIA
g0 161770001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 51873 732000 800 250  SONDED NO SE UTILIIA
81 161770024 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 517890 736850 800 250  PIEZOMETRO ND SE UTILIIA
g2 161810082 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 503900 721300 877 124  SONDEO ARTO. NO URBAND
83 161860003 8 TERCI.DETRI.CENT, DUERG 510600 714750 - 833 155  SONDEQ ' ND SE UTILIZA
g4 161880001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERQ 524623 712450 910 110 SONDEO ABRICULTURA
g5 161940001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERG 523250 710601 894 70 SONDED . RBRICULTURA
gh 170950001 8 TERCI.DETRI,CENT. DUERQ 535377 880774 904 100  SONDEO ABTO, NO URBANO
g7 171050007 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERQ 534155 843343 826 200  SONDEG BANADERIA
g8 171270001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 550653 823400 742 294  SONDED AGRICULTURA
89 171420001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERQ 541930 794825 805 401 SONDEQ AGRICULTURA
90 171450017 B TERCI.DETRI.CENT. DUERD 538870 793430 750 324  SONDED ABTD. NO URBAND
91 171760001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERQ 538601 734%29 By 153 SONDEO NO SE UTILIIA
92 171840004 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERD 553443 722064 897 12 SONDED ABASTECIMIENTO Y AGRIC,
93 171950001 B TERCI.DETRI.CENT. DUERQ 1534075 697800 1020 460  SONDEQ NO SE UTILIIA
94 181230001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 579263 834807 630 350  SONDED ABTOD. NO URBAND
95 181750001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERQ GSSBIBI 733873 847 81 SONDED AGRICULTURA
95 191050001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 598125 B8&8916 B30 250 SONDEC NO SE UTILIZA
97 191150004 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERO 3590570 B47184 87 400  SONDEQ DESCONOCIDG
98 191710001 8 TERCI.DETRI.CENT, DUERC 568263 B33615 842 300 SONDED ABTO. NG URBAND
99 191360001 B TERCI.DETRI.CENT. DUERQ 596360 807175 521 43 - GONDEQ IHDUSTRIA
100 191450001 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERC 588700 790300 797 102 SONDED IKDUSTRIA
101 191480001 8 TERCI.DETRI.CENT, DUERQ 410950 790502 B39 315 SONDEQ DESCONGCIDO
102 191640001 8 TERCI.DETRI.CENT, DUERD 612475 758125 960 300  SONDED ' NO SE UTILIZA
103 221670003 8 TERCI.DETRI.CENT. DUERQ # ¥ ¥ # ¥ %
104 181740003 11 CRETAC.CALC. DE SEBOVIA 580509 739388 930 180  SONDEQ ABTOD, NO URRANO
105 112060024 12 TERC.CONGL.DE IAM.-SALA. 374465 78183 778 230 SONDEQ ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
106 131730019 12 TERC.CONSL.DE IAM.-SALA. 437450 748800 763 135 SONDED ABTO. ND URBANG
107 131830002 12 TERC.CONSL.DE IAM.-GALA. 437963 727635 812 300  SONDEQ NO SE UTILIIA
108 131910002 12 TERC.CONBL.DE IAN.-SALA. 420591 711124 630 & SONDED ND SE UTILIIA
109 131930002 12 TERC.CONGL.DE IAM,-SALA. 436005 712085 839 120 SONDEQ ND SE UTILIZA
110 141750009 12 TERC.CONGL.DE ZA¥,-SALA, 450899 735149 830 222 SONDED . ABTO. NO URBAND
111 147020001 12 TERC.CONGL.DE IAM.-SALA. 433010 £86400 837 355  SONDED NG SE UTILIZA
112 211520001 88 TERC.SURESTE DE SORIA 642824 781471 925 105 SONDED ' : DESCONGCIDO
113 221520007 83 TERC.SURESTE DE SORIA 687204 778774 990 100  SONDEQ ABASTECIMIENTO URBANG
{14 221630002 B8 TERC.SURESTE DE SORIA 688384 761938 963 112 SONDED ABASTECIMIENTD URBANC
115 271670002 88 TERC.SURESTE DE SORIA 689947 750877 1013 {11 SONDED ABASTECINIENTO URBAKG

{14 231520001 B8 TERC.SURESTE DE SORIA 708183 780818 976 100  SONDED ABASTECIMIENTD URBANC



ANEXQO 2

ANALISIS DE NITRATOS




MG IS ISsS DE MMITRAOTOS CRED DE CAal TDalbd

- **CUENCA DEL DUERO#+

N" REGIS. 54 NATURALEZA uso 781 7611 771 7711 781 7811 791 7911 BOI 8OII 811 8111

1 121340003 00 SONDEO AGRICULTURA FOOF 2 OF OF O+ OF FE O} OB OB %

2 152140009 00 SONDED AGRICULTURA £ O+ ¥ % F F B OOF OF F % %

3 162120008 00 SONDED INDUSTRIA + &+ ¥ F ¥ P P OF F P % %
4 121080001 8 SONDED ABTO. NO URBAND 8 B F & ¥ O F OF OF P OF %
S 121260004 8 SONDED AGRICULTURA F ¥ ¥ OF ¥ O ¥ 2 0 F F %

6 121270026 8 SONDED ABTO. NO URBAND ¥ ¢ F B ¥ F F O+ ¥ 0 %

7 121340002 B % . + ¥ i # $ I ¥ ¥ $ $ ¥ 3

8 130880001 8 SONDED . AGRICULTURA F F O+ B F ¥ P F 0 £ ® %
-9 130980041 8 SONDEO ABTO. NO URBAND ¥ F ¥ B OF & ¥ B 0 ¥ ¥ 3
10 131140001 8 SONDED ABTO. NO URBAND + F & ¥ F OF P P P OF OB
1 131270005 8 SONDED . AGRICULTURA ¥ F B ¥ ¥ ¥ F ¥ OOF OF 0+ %
2 131330087 8 SONDED ABTO. NO URBAND & F O+ B F F P F F ¥ %
.3 131360054 B SONDED ABT0. NO URBAND & ¢ O F ¥ ¥ ¥ B 0+ 3
14 131370024 B SONDEQ ABTO. NO URBAND EF & ¢ 3 0+ ¥ + ¥ 2 % ¥ 1
15 131370025 8 SONDED ABTO. NO URBANO £ ¥ ¥ - F B F F O+ F O+ ¥ %
b 131380056 B8 SONDED ABTO. NO URBAND F ¥ ¢ ¥ B F B ¥ " OF ¥ %
17 131420010 8 SONDED ABTO. NO URBAND F ¥ B OB OF ¥ B F 3 OF O+ 3
—1B 131420013 8 SONDED ABASTECIMIENTD URBANO t F ¢ ¥ B OF O F F F 0+ 1
19 131430023 B SONDED ABTO. NO URBAND £ % ¥ ¥ 56 0+ ¥ B ¥ ¥ 0 %
20 131460002 B * ¥ F F B OF OFE OE OOF OE F OF R 3
1 131450009 B SONDED ABTG. NO URBAND ¥ ¥ ¥ O} OF OF ¥ ¥ 99 3+ 3 %
2 131460013 8 SONDED ABTO. NO URBAND + F ¢ ¥ ¥ ¥ B ¥ 35 O+ & 3
23 131476021 B SONDED ABTO. NO URBAND F 0+ ¢ ¥ O+ ¥ o ¥ 40 0 r 1
24 131470028 8 SONDED ABTO. NO URBAND FOF & B B 3 F £ 0 0+ %+ %
15 131470029 8 PO10 CON GALER. 0 TALAD. ABTO. NO URBAND F %+ & ¥ B F B ¥ 80 ¥ 3 3
% 131530010 8 SONDED ABTO. NO URBAND F F 0§ ¥ ¥ ¥ F ¥ ¥ ¥ 3
27 131460001 B SONDED NO SE UTILIZA F 8 ¥ £ F ¥ ¥ 3 16 &+ & %
28 140860001 B SONDED ABTO. NO URBAND ¥ ¥ O+ & * £ £ £ 0 ¥ *
29 141116001 8 SONDED DESCONOCIDG ¥ # 2 ¥ ¥ 2 ¥ ¥ 0 ¥ £ 3
10 141220001 B SONDED ABTO. NO URBAND + % ¢ % ¥ & ¥ ¥ 0 & ¥ %
—31 141240001 8 SONDED ABTO. NO URBAND ¥ ¥ ¥ o 0 ¥ F F ¥ ¥ * 1
32 141250002 B SONDED ABTO. NO URBAND + & & ¥ B B O+ ¥ B O+ ¥ 0t
33 141250007 8 SONDEQ ABTG. NO URBAND F & & ¥ ¥ ¥ ¥ £ 0 ¥ %
34 141350029 8 SONDED ABTO. NO URBAND F F B % B &F ¥ F O+ ¥ ¥ %
35 141360034 8 SONDED ABTO. NO URBAND +r & & O ¥ ¥ % ¥ 17 &+ & &
36 141360035 8 ¢ 2 + ¥ % 4 t ) $ ¥ % ¥ + ¥
37 141450007 8 SONDED ABTO. NO URBAND r F F B B OF OB OF ¥ P % 3
38 141470002 B SONDED ABT0. NO URBANOD ¢ ¢ & & ¥ ¥ ¥ ¥ 42 = + %
39 141560051 8 SONDEO ABTO. NO URBANO F O+ O 8 B ¥ O+ ¥ 2 19 0 %
—30 141580001 B SONDEQ ABTO. NO URBAND £ & ¥ FE F E F E 52 62 v %
41 141780002 B SONDED AGRICULTURA F O+ P F OF F P ¥R F ¥ 3 %
42 141870001 B SONDED . DESCONOCIDG 0+ ¢ O+ P B OF OF F F 0+ 13
43 141880003 B SONDED NO SE UTILIZIA ¥ 8 ¥ # B OF ¥ F ¥ 3 3 %
44 150970001 8 SONDED DESCONOCIDD F £ ¥ ¥ ® ¥ ¥ ¥ O ¥ 0+ %
45 15106000f 8 POI0 DESCONDCIDD  JON T S | i P D T T T |
46 151170002 8 SONDED ABTO. NO URBANO ¥ ¥ & £ 72 ¥ ¥ ¥ & ¥ ¥ %
47 151220005 8 SONDED ABTO, NO URBAND ¥ & ¥ B B F ¥ ¥ O ¥ ¥ 3
48 151580001 8 ¢ + % 2 ¥ 3 f ' ¥ £ % fl
—49 151620001 8 SONDED DESCONOCIDG ¥ % ¥ ®F O} ¥ F O} B ¥ 3 1
50 151630019 8 SONDED NO SE UTILIZA I IR ¥ OF OF OFE OOF ¥ ¥ %
51 151630020 8 SONDED NO SE UTILIZA ¥ F ¥ P F ¥ P OF OB OF O OF %
52 151670005 8 SONDED ' ABTO. ND URBAND ¢ F B F OB F OF OEFE OF 0+ 0 0
53 151680021 B SGONDEQD ABTO. NO URBAND F 0% E E ¥ E F F F ¥ ¥ 3
54 151720025 B SONDED ABTO. ND URBAND 2 T SR P T T 2 T T
S5 151810001 8 SONDED AGRICULTURA P & ¥ ¥ B £ B O®F 0 O+ & 3
56 151830002 8 SONDED DESCONOCIDO + £ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ B ¥ B ® %
57 151870004 8 SONDED AGRICULTURA ¥+ & ¥ ¥ B ¥ ¥ & B O+ 78 1
—58 151940005 8 SONDED NO SE UTILIIA + &£ ¢ F ¥ ¥ ¥ & 5B ¥ + %
59 151940249 8 SONDED ABTG. NO URBAND ¥ # ¥ ¥ ¥ * ¥ ¥ ® % 55 1
50 151960001 8 SONDED AGRICULTURA r 8 F % r ¥ ¥ £ ¥ 3 0 %
51 151960021 8 SONDED ABTO. NO URBANO PO T T T T T T TR SR SR ]
52 161110001 8 SONDEQ DESCONOCIDD F F & & & ¥ ¥ ¥ 0 # x
63 161150001 8 SONDED ABTO. NO URBAND o+ o+ & 2 ¥ & £ 0 ¥ ¥ 3
44 1561480001 8 SONDED DESCONDGCIDG $F ¥ & ¥ O+ F B ¥ B ¥ ¥ %
45 1461510001 8 SONDEOD NO SE UTILIZA = o+ 0+ 71O 2 B P O+ & %
b6 161550004 8 PIEZOMETRO NO SE UTILIZA F & ¥ O+ ¥ P OF B OF B OB 3
—&7 161570010 8 PIEIOMETRO NO SE UTILIZA ¥ O+ P OB OB OOF OF O OF 8 ¥ 1
48 161570011 8 PIEZONETRD NO SE UTILIZA £ & ¥ ¥ & B F B ®F FE & 1
69 141610041 8 SONDED . ABTO. NO URBAND O T T T ¥ 'S T ST T |
70 161630046 B PIEZOMETRD NO SE UTILIZA ¥+ ¥ F ¥ F ®F O B ¥ 0 %



el . YT S XTSsS DDE NI T TROSTIOE CRETD IDE OOl XTI D

*xCUENCA DEL DUERDO*+#

N' REGIS. &A

103 221670003 8 %
04 181740003 11 SONDED
05 112060024 12 SONDED
~106 131730019 12 SONDED
107 131830002 12 SONDED
08 131910002 12 SONDED
09 131930002 12 SONDED
—10 141750009 12 SONDEO
111 142020001 12 SONDED
112 211520001 B8 SONDED
13 221530007 88 SONDED
14 221630002 88 SONDED
“1{5 221670002 88 SONDED
116 231520001 88 SONDED

71 161640001 8 SONDED ABTO. NO URBAND +F ¥ 0+ % {5 ¥ ¥ ¥ 5 £ 1 3
72 161650029 8 SONDED ABT0. NO URRAND t 2 | £ F O+ F O+ P OO Ox 3 3
73 141710002 8 SONDEQ NO SE UTILIZA O+ & ¥ ¥ O0F O F 00 03 0%
74 161710027 8 PIEIQMETRD DESCONOCIDD ¥ OF  F OF B OF OF F F O+ ¥ &
—75 161720041 B SONDED ARTO. NO URBANC ¥ % ¥ B OOF 3 F O+ P O} ¥ %
76 161730025 B8 SONDED ABASTECIMIENTO Y ABRIC. ¢ % % &+ 1% % & % 0 3% % %
77 141770028 8 SONDED AGRICULTURA £ ¥ ¥ F OF ¥ 3 T T
78 141730035 8 PIEIOMETRD NO SE UTILIZA ¥ £ 0¥ ¥ F ¥ O+ ¥ FE ¥ B
7% 161750002 8 SONBED NG SE LTILIZA i N T 2 T T T SR T |
80 41770001 8 SONDED ND SE UTILIZA S F OF ¥ OF 2 ¥ 3 OB O 1
81 141770024 8 PIEIOMETRO NO SE UTILIZA O+ O+ F OOF F ¥ £ 0 ¥ ® 1
82 141810082 B SONDED ABTO. NO URBAND F ¥ ¥ ¥ ¥ f P R E P ® %
83 161840003 B SONDED . NO SE UTILIZA FOOF OF O3 OF OF O} ¥ O+ % ¥ 3
B4 161880001 8 SQONDED AGRICULTURA £ £ ¥ P B ¥ ¥ £ 19 0+ & 1
85 141940001 8 SONDED AGRICULTURA 3 ' FOOF OF ¥ OF OF ¥ % F x
86 170950001 8 SONDED ABTC. NO URBAND ] FOOF O+ ¥ F ¥ E_0 O+ B %
87 171050002 8 SONDED EANADERIA ¥ ¥ & ¥ ¥ & 0 F ¥ %
—88 1712700061 B SONDEQ  AGRICULTURA rOF ¥ ¥ ¥ F O+ F 0 3 0 1
89 171420001 8 SONDED - BGRICULTURA £ fF 3 O+ ¥ ¥ ¥ $ 0 0 £ %
90 171460017 8 SONDED 4BT3. NO URBAND t £ F % ¢ F OF O} 4 ¥ 3 %
91 171760001 & GONDED NO SE UTILIZA ¥ ¥ F O+ F F % ¥ BT OHS OF %
92 171840005 8 SONDED ABASTECIMIENTO Y ABRIC., * ®# ¥ £ % £ & ¥ % % + %
92 171950001 B SONDED NO SE UTILIZA - ¥ & ¥ ¥ F ¥ % ¥ % 3 3
94 181230001 8 SONDEO #BT0. NO URBAND ¥ & ¥ F &£ ¥ F F 0 0 ®
95 181730001 B SONDED AGRICULTURA 0% ¥ ¥ F F F F O} O} % %
94 191060001 8 SONDED NO SE UTILIZA FOF ¥ ¥ ¥ F F B 000 2 %
—97 191150004 8 SONDEQ DESCONCGCIDD 0+ ¥ % ! ¥ 2 o+ 0 ¥ 3 %
98 191210001 B SONDED ABTO. NO URBAND % £F ¥ F F B F % 0 ¥ ¥
99 191360001 B8 SONDED INDUSTRIA ¥ * £ F O+ F 3 3 PR T |
00 191450001 8 SONDED INDUSTRIA £ ¥ ¥ ¥ F ¥ % 0 & &
01 191480001 8 SONDEQD DESCONOCIDG £ 0+ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ % 2 05 % %
102 191640001 8 SONDED N0 SE UTILIZA r F ¥ F B P B 2 ¥ ¥ %
$ P 0+ &+ ¥ F ¥ % % O T

¥ & P ¥ 0+ % 3 2 T

¥+ ¢ % ¥ ¥ ¥ % P T

¥ % F OF F ¥ O % P T

¥ OF OF OF O®F ¥ 0% P OF %

¥ P OF O+ ¥ %2 % % F

¥ £ ¥ 3 O+ ¥ ¥ % T T

¥ F K £ £ ¥ 3 % PO %

¥ ¥ ¥ E OF ¥ 3 % P F %

% % PR JEE 2 S SR PO T |

P T 2 2 T T T O T

# P £ ¥ & ¥ % 3 %

FOOF ¥ OF OF OF ¥ 3 r F %

¥ H "SR T S 2 T ¥ OB %

i

ABTO. NO URBAND
ABASTECINIENTO Y AGRIC.
ABTO, NO URBAND

N0 SE UTILIZA

ND SE UTILIZA

N0 SE UTILIZA

£BTO. NC URBAND

NO SE UTILIZA
DESCONGCIDG
ABASTECIXIENTO URBAND
ABASTECINIENTO URRANG
ABASTECIMIENTQ URBAND
ABASTECINIENTO URBAND

78I TIT1 771 7111 781

7611

791

7511 BGI BOII 811 811l

ra

e e A e e O A Im LA OIS N W e s e €D e D
D"l 21



ARNaL. ITSIS DE MNMITRAaTOS (RED DE CAaALIDAD)>

— #*CUENCA DEL DUERD#*#

N* REGIS. 54 NATURALEZA use 821 8211 B3I 9311 841 9411 851 8SII B4l 8alIl 871 8711
1 121340003 00 SONDED AGRICULTURA 0 & 0 0 *# ¥ 3 ¥ ¥ ¥ * %
2 152140009 00 SONDEQ AGRICULTURA 24 ¢ 15 ¢ 20 0+ M £ & % 5
3 162120008 00 SONDED INDUSTRIA 15 = 5 + 77 # 74 2 & ¥ 43 %
__ 4121080001 8 SONDED ABTO. NO URBAND 0 ¢ 0 & # £ 0 11 & ¥ 0 %
5 121260004 B SONDED AGRICULTURA 0 o0 ¢ % ¥ ¥ 0 1t £ % | 1
b 121270026 8 SONDED | ABTO. ND URBANO r ¥ F 2 0 B B F ¥ ¥ ¥ %
7 121340002 8 + ] ¥ ¥ L ] ¥ ¥ ¥ ] ¥ ¥ 3 L ] ks +
B 130880001 8 SONDED AGRICULTURA 0 ¢ 0 £ 0 £ £ £ ¥ £ (0 #
— 9 130980041 8 SONBED ABTO. NO URBAND ¢ 0 ¢ £ 0 * 1 £ & 0+ 0 %
10 131140001 8 SONDED ABTO. ND URBAND 2 F & ¥ F ¥ B OOF B E O+ %
11 131270005 8 SONDED ABRICULTURA F % 0 * F F ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
{2 131330087 B SONDED ABTO. ND URBANO 6 21 2 £ & ¥ b ¥ ¥ ¥ 1 %
13 131360054 8 SONDED ABTO. NO URBAND 69 64 47 % X4 44 78 30 + ¥ 77 &
714 131370024 8 SONDEQ ABTO. NO URBAND + F ¥ F OF OF F O FE B ¥ 3 %
15 131370025 8 SONDED ABTO. NO URBAND 002 0 £ 3 £ U 9 ¥ ¥ 0 %
16 131380056 8 SONDED ABTO, NO URBAND I YOO O£ 3 & 5 b _®F ¥ 4
17 131420010 8 SONDED ABTO. NO URBANO ¥ OF ¢ + ¥ ¢ 3 O+ ¥ ¥ & %
—{8 131420013 8 SONDED ABASTECIMIENTD URBAND P F M M O o+ T oFE o Ox o+ U %
19 131430023 8 SONDED | ABTU. NO URBAND FOF F ®F F OF P ¥ ¥ OOF OB 3%
20 131460002 8 +# +# ¥ ¥ ¥ & £ ¥ ¥ ¥ ¥ 1B8 +
21 131460009 8 SONDEQ ABTO. NO URBAND 102 + {14 & B8 # 152 ¥ ¢ ¥ & %
22 131460013 B8 SONDED ABTO. NO URBAND 4 40 15 £ 19 ¢ U &+ ¥ £ 3T %
23 131470021 8 SDNDEO ABTO. NO URBANO 40 4 ¢ & 15 & S3 9 ¥ & S
24 131470028 8 SOND ABTO. NO URBAND : 0 24 0 ® 0 0 ®¥ ¥ ® ¥ 48 &
25 131470029 8 POZU CBN BALER. O TALAD. ABTO. NO URBAND 54 53 44 % 29 ¥ B3 ¥ 2 F 100 #
26 131530010 8 SON ABTO. NO URBAND FOF 0 % ¥ F OF ¥ ¥ ¥ 0¥ %
—27 131660001 B SONDED NO SE UTILIZA 20 9 0 & {1 £ 13 ¥ ¥ £ I3
28 140850001 8 SONDED ABTO. ND URBAND 0 ¢ o0 # 0 # 0 & ® 3 (¢
29 141110001 8 SONDED DESCONOCIDG 0 0 0 £ + & | &6 & & 0 %
30 141220001 8 SONDED ABTO. NO URBANO 6 0 o0 + ¢ 0 0 & ®¥ ¥ ¢ ¢
31 141240001 8 SONDEC ABTO. NG URBAND ¥ F O+ ¥ F OF 3 % B ¥ O %
32 141250002 8 SONDED ABTO. NO URBAND 0 44 24 £ 0 2 6 + ® & 23
33 141250007 8 SONDED ABT0. NO URBAND 33 19 ¢ # ¢ 0 0 ¥ ¥ ¥ (0 *
34 141350029 B SONDED ABTO. ND URBAND 11 9 ¢ £ 2 4 5 £ = ¥ & %
35 141360034 8 SONDED ABTO. NO URBAND 9 13 6 # 3 % § 8 # + & #
34 141350036 8 ¥ : F ¢ & ¥ ¥ F B F ®F ¥ 3 3
37 141450007 8 SONDED ABTO. NO URBAND §2 &+ 24 % 3 ¥ 0 & ¥ % I/
38 141470002 8 SONDED ABTO. NO URBAND I5 40 19 *# {6 ¢ 0 ¥ ¥ £ 14
39 41560051 8 SONDED ABTO. NO URBAND 44 44 7 &+ 24 % 18 s + 3 38 %
—&0 141580001 8 SONDED ABTD. NO URBAND M 93 57 & 72 9% 9% & ® + Jb ¢+
41 141780002 8 SONDED AGRICULTURA 4 21 + % 12 ¥ 7 ¥ % & 1 %
42 141870001 8 SONDED DESCONGCING F F 0 ¥ ¥ B P E OF ¥ F H
43 141880003 8 SONDED NO SE UTILIZA ¥ O+ ¢ ¥ 0 ¥ P F B ¥ ¥ %
__44 150970001 8 SONDEOD DESCONDCIDO 0 o0 0 £ 0 £ 0 ¥ ¥ £ 0 3
45 151060001 8 POI0 DESCONOCIDG 0 0 ¢ # 0 £ 0 0 F = 0 3
46 151170002 8 SONDED ABTO. NO URBAND ¥ & ¥ E ¥ OF OF OF OF OOF OB
47 151220005 8 SONDED ABTO. NO URBAND 12 + 6 * 13 & 18 17 £ £ {6 +
48 151580001 B + # + £ % ¥ F ¥ ¥ F 0+ % {40
—49 151620001 B SONDED DESCONOCIDO F O+ 0 £ P OF 3 ¥ P % ¥ %
50 151630019 B SONDED NO SE UTILIZA + ¢ O+ ¥ 5 & 0 ¥ ¥ £ %
51 151630020 8 SONDED NO SE UTILIZA ¥ F ¥ % 0 ¥ S £ £ ¥ B %
52 151470005 8 SONDED ; ABTO. NO URBAND 52 &0 BS & 2% ¢ S8 £ & ¥ {00 %
53 131680021 8 SONDED ABTO. NO URBANOD £ 8 0 ¥ B ox 40 ¥ 2 ¥ K
54 151720025 8 SONDED ABT0. ND URBAND 0 24 9 & 1 17T 130 2 ¥ M 3
55 151810001 8 SONDED AGRICULTURA 54 2 # * 32 ¥ 3 5 ¥ & 3 %
56 151830002 B SONDEQ DESCONDCIDO 9 28 23 & S0 x40 & ¥ & B
57 151870004 8 SONDED AGRICULTURA 3 * ¥ PR T TR TR ! { T T
58 151940005 8 SONDEO NO SE UTILIZA 0 ¢ 29 + £ £ 23 £ + £ 2B
59 151940249 8 SONDED ABTQ. NO URBAND 83 73 4 ¥ 73 s 58 50 &+ ¥ 7 %
&0 151960001 8 SONDED AGRICULTURA $ 1 # + #F & 14 ¥ &+ & %
&1 1519560021 8 SONDED ABT0. NO URBAND 25 45 47 % 62 & | ¥ F & 54 3
b2 161110001 8 SONDED DESCONOCIDO 6 0 ¢ # 0 & 0 & ¥ ¥ 0 %
63 161150001 8 SONDED ABTG. NO URBAND 0 0 0 # 0 ¥ ¥ ¥ ¥ % 0
o4 161480001 B SONDED DESCONOCIDD T i £ & E F F B B ¥ 3
65 141510001 8 SONDED NO SE UTILIZA ¥ 3 ¥ T S T 2 ) T T
46 151550004 8 PIEIOHETRO NO SE UTILIZA . ¢ ¥ ¥ € X% & B % £ & ¥ ¢
~- &7 161570010 8 PIEIONETRO NO SE UTILIIA ¥ # ¥ 1 & 1 2 & F % %
4B 141570011 8 PIEZONETRO NO SE UTILIZA ¥ 8 & ¥ 0 ¥ 0 £ ¥ ¥ ¥ 3
49 161610041 8 S5ONDED ABTO. NO URBAND 0 4 38 + 42 2 B84 & & & 50 +#
70 161510046 8 PIEIOMETRO ND SE UTILIZA £ & ¥ & A & S5 € ¥ ¥ %



AMGL ITSIS DE NITRATOES (RED DE CAalLIDAaD:)

- ¥%CUENCA DEL DUERO##

N REGIS. GA NATURALEIA U530 821 8211 831 8311 841 8411 B3I 85II B&I Q&I 871 8711
71 161640001 B SONDED ABTO. NO URBANO ¢ &8 0 £ 3 & & % + ¥ 4 3
72 161650029 8 SONDED ABT. NG LRBAND B 4% 26 ¢ 29 ¥ I3 6 ¢ & 39 1
73 161710002 8 SONDEQ NG SE UTILIZA ¢ ¢ 0 * % % I -0 & ¥ (0 3
74 161710027 8 PIEZONETRO DESCONOCIDD £ F £ % 14 % {5 1B ¥ ' 3
~— 75 161720041 8 SONDED ABT0. NO URBANO 2 &6 & o o {009 F F O+ %
76 161730025 8 SONDED | . APASTECIMIENTO Y ABRIC. ® +# ¢ £ 2 & 9 20 % & 40 +#
77 151730028 8 SOKDED AGRICULTURA 313 0+ o+ 23 O 13 0+ ¥ : %
78 161730035 8 PIEIOMETRO NO SE UTILIIA £ & # ¥ 4 5 8 % &« + i
— 79 141750042 8 5ONDED NO SE UTILIZA 26 29 2 ¥ & % 15 2T % & 15 %
80 161770001 8 SONDED N0 SE UTILIZA ¢ £ % ¥ B O ¥ £ F ¥ % i
81 161770024 8 FIEIONETRO NO SE UTILIZA ¥ O+ ¥ O+ B ¥ 7 4 0x x & 3
82 161810082 8 SONDED ABTD, NO URBAND 35 & ¥ ¥ b0 AT B2 BA ¥ & 100 #
__ 83 141860003 8 SONDED NO SE UTILIIA .. 69 5§ 29 * 78 * 54 37 & ¥ 90 %
84 141880001 8 SONDED AGRICULTURA £ £ ¥ £ ¥ F E £ ¥ ¥ ¥ %
85 161940001 B SONDED AGRICULTURA 8 *+ 0 ¥ 20 % + ¥ ¥ + * %
86 170950001 B8 SONDED ABTO, NO URBAND ¢ 13 4 + 2 £ & ¥_ 0 ¥ 2 %
87 171050002 8 SONDED BANADERIA 6 0 0 ®# 0 * 0 ® ¥ % 6 1
— 88 171270001 8 SONDED ABRICULTURA ¢ 15 0 # 0 3 0 ¥ ¥ % 0 &
§9 171420001 B SONDED AGRICULTURA ¢ # ¢ + 0 & ¥ ¥ ¥ % 0 3
90 171460017 B8 SONDEG ABTC. NO LRBAND & « I % { = § ¥ % ¥ 2 1
91 171760001 8 SCHDED NO SE.UTILIZA F 0% 101 0¥ 77 0% 162 ¢ 2 % 148 %
92 171840001 8 SONDEO ABASTECIMIENTD Y ASRIC. 107 # {5 + 76 ¥ {45 = & & {40 ¢4
93 171950001 B SONDED NO SE UTILIIA 20 # 19 # 0 % &5 ¥ ¥ % 75 %
94 181230001 8 SONDED ABTO. NO URRAND 9 12 60 # O ¥ 0 ¥ ¥ & 0 %
95 184730001 8 SONDED AGRICULTURA 3o+ 75 0+ 74 0% 00 &9 3 % 420
94 191060001 € SONDED N0 S€ UTILIZA ¢ 23 0 # 18 ¥ 0 9 = & 0 %
~ 97 191150004 & SONDED DESCONGCIRG 800 7T + ¢ ¥ 1 %+ ¥ ¥ § 1
98 191210001 B SONDED ABTD. NO URBAND 5 + 7 £ 0 % 0 F ¥ ¥ O %
99 191360001 8 SONDED INDUSTRIA r £ 0 & O+ ¥ ¥ ¥ P F 0 0¥
100 191430001 & SONDED INDUSTRIA 6 ¢ 3 £+ O £ 0 + ¥ t 0 1
101 191430001 B SONDECD DESCONDCIDO 2 16 6 + & % 12 % ¥ 2 %
102 §91640001 8 SONDED ND SE UTILIZA ¢ ¢ 3 + ¢ £ I ¥ ¥ & 3 1
103 221670003 8 ¢ # ¥ OF F ¥ F 3 F F F O 4 03
104 181740003 11 SONDEQ ABTO. NO URBANO 19 0 6 ¢ 7 {3 10 ¥ £ ¥ ¥ 4
105 112060024 12 SONDEQ ABASTECIMIENTO YARRIC. 0 * # # & % ¥ % & & % %
—106 131730019 12 SONDEO ARTO. NO URBANOG 33038 43 # & 0+ 4 ¥ 0 ¥ W0 %
107 121830602 12 SONDED NO SE UTILIZA 26 4 18 +# 29 & 7 3 ¥ & 3 3
108 131910002 12 SONDED N0 SE UTILIZA 3B o+ 29 &« 23 &« 3§ 3 ¥ & 22 %
109 131930002 12 SONDEC NO SE UTILIZA *¥ O+ £ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ P ¥ % %
110 141750009 12 SONDEQ ABTO. NO URBAND 23 023 024 % 75 &£ %% & ¢ ¥ 0 %
111 142020001 12 SONDED NO SE UTILIZA M o+ 53 % {17 % B5 8 &+ ¥ 128 +#
112 211320001 B8 SONDED DESCONOCIDO ¥ OF 2 5 9 ¥ L x4 %
113 221530007 83 SONDED ABASTECIMIENTD URBAND ¥+ 15 & 2 % 77 2 & 3 3 1
114 221630002 88 SONDED ABASTECIMIENTO URBAND r ¥ 0 £ 0 F 2 ¥ ¢ % 0 %
=115 221670002 83 SONLEC ABASTECINIENTO URBANO + 0+ + 0+ 57 % 3+ 0+ 3 ¥ 3 %
116 231520001 88 SONDED ABASTECIMIENTD URBAND ¥+ 7T & 16 0 12 0+ ¥ ¥ I 3



ANEXO 3
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ANEXO 3A

DISTRIBUCIAGN ESTADISTICA
DEL CONTENIDO DE NO=—

- e . —— - ————— ——————— — T o=






DI[SSTW?]:BIJCIIigrd E
¥*

I I F I W K I K W M K WK X

#¥ FRECUENCIA

CUENCA :
8. ACUIFERO =
CAMFANA :
Log
l S
4 .
bl «
6 .
7 .
8 i.
9 1.
10 1.
11 i.
12 1.
13 i.
14 i.
15. i.
16 2

o~
oy
I~ F
o
-

J
n
e PRI AR PI LA B = O

Total de muestras
Maximo valor de muertra :

DEL CONTENIDOQO
*

I e W W I I I W W W K I W

RO
(T%RCI DETRI.CENT. DUERO)

7% FREC. INTERV. F.ACUM.
446.8 0. 000 446.8

2. 2.054 48.9

0.0 2.7Z%8 48.9

0.0 2.632 48.9

2.1 4,870 S1.1

2.1 6.494 53,2

0.0 8. 660 o3, 2

2.1 11.548 55.3

4,3 15. 399 599.6

&4 20.335 66,0

4.3 27.384 70.2
10.6 26.517 80.9
6.4 48. 697 7.2

6.4 64,938 9I. 6

4,3 86.596 ?7.9

2.1 115.478 100.0

92 Minimo valer de muestra : O

GRAFICH ESTADISTICH

» §

LOG.

INTERVALG

IE FRECUENCIA



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3Z-~ {(mg/1)
ERVEE R R R R R R R R R T R S VAT S TR R R R R TR VR VRN VAN VR VAR Vv
CUENCA : DUERO
S.ACUIFERO : 8 (TERCI.DETRI.CENT. DUERQ)
CAMFAFIA : 1980/2
l.og INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
1 <.8125 é 2.9 0. 000 42,9
2 L8125 2 14.73 bH.494 597.1
3 T PE7S Q 0.0 8.660 S57.1
4 1.0625 O 0.0 11.548 S57.1
pa] 1.1873 0 0.0 18. 399 57.1
b 1.3125 2 14, 7= 20.5Z35 71.4
7 1.4375 0 Q.0 27.384 71.4
8 1.5625 1 7. Z6.917 78. &
9 1.6875 i 7.1 48. 697 85.7
10 1.8125 1 7.1 64,9258 2.9
11 1.9375 O 0.0 86.59&6 - 92.9
12 2.0625 1 7.1 115.478 100.0
Total de muestras 1
M&ximo valor de muestra : 103 Minimo valor de muestra : 0
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DISTRIEBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NOZF-~ (mg/1)?
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CUENCA : DUERO
S.ACUIFERDO :+ 8 (TERCI.DETRI.CENT. DUERO)
CAMFAFIA s 198271
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F. ACUM.
1 Laal2S 2 2.2 Q. 000 2.2
2 »L 3125 1 1. 2. 054 47%.8
) «AET7S 0 Q.0 2.738 4z, 8
4 - 9625 Q 0.0 T 4652 47,8
S 6875 0 0.0 4,870 47,8
& « 8125 Q 0.0 &.494 4.8
7 - PITS 8] Q.0 8. 6460 47%.8
8 1.0625 2 .1 11.348 45,9
9 1.1875 1 1.6 15,399 48. 4
10 1.3125 = 4,7 20,325 a3
11 1.4375 S 7.8 27 . 584 &Q0.9
12 1.5625 b} 7.8 T6.917 68.8
13 1.6875 8 12.5 48. 697 81.3
14 1.8125 S 7.8 64,958 89.1
15 1.9375 9 7.8 846.596 96.9
16 2.0625 2 Z.1 115.478 100.0
Total de muestras : &4
Maximo valor de muestra : 107 Minimo valor de muestra : O
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3Z~ ((mg/1)
6 I I K K 6 W I W W I I W I I I I W I I I I I I I I I N I I I W W I E I

CUENCA : DUERO
S.ACUIFERO : 8 (TERCI DETRI.CENT. DUERD)
CAMFARA 1 1982/2
l.og INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
i e 3125 14 28.0 Q. Q00
2 3125 b 2.0 2.054
=3 «GI7S O 0.0 2.738
4 625 O 0.0 Z.652
S . HB7S O 0.0 4.870
& 8125 Q Q.0 6.494
7 «PET7S Q 0.0 8. 660
8 1.0625 2 4.0 11.548
Q 1.1875 S 10.0 15.399
10 1.3125 4 8.0 20.335
i1 1.4375 S 10.0 27 . 384
12 1.5625 S 10.0 Z6.317
13 1.6873 8 16.0 48. 697
14 1.8125 4 8.0 64,938
15 1.9375 i 2.0 86.5%96 :
16 2.0625 i 2.0 115.478 100.0
Total de muestras S0 .
Maximo valor de muestra H 9= Minimo valor de muestra : o
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3Z -~ {mg/ 1)
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CUENCA : DUERO
S.ACUIFERO : B (TERCI.DETRI.CENT. DUERD)
- CAMFALIA : 1983/1
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
1 < L0625 32 47.8 0. 000 47.8
2 « Q62D i 1.5 1.133 49 .3
3 . 1875 0] Q.0 1.540 49. 7%
4 125 2 Z.0 2.054 52.2
- S cAET7S Q 0.0 2.738 S2.2
b - 0625 3 4.5 S. 632 56.7
7 « 6875 1 1.5 4.870 - 38.2
g L8125 3 4.5 6.494 62.7
— q L2373 3 4.5 8.660 67.2
10 1.0625 1 1.9 11.548 &68.7
11 1.1875 2 Z.0 15. 3299 71.6
12 1.3125 2 3.0 20,3535 74.6
13 1.4375 p} 7S 27.384 82.
- 14 1.5625 2 L0 36.317 85.1
15 1.6875 e} 7.5 48.697 2.5
16 1.8123 i 1.5 64,9358 4.0
17 1.92375 2 2.0 86.596 G7.0
— 18 2.0625 2 Z.0 115.478 100.0
Total de muestras
Maximo valor de muestra : 114 Minimo valor de musstra : ]
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DELL CONTENIDO
DE NOZ- (mg/1)
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CUENCA : DUERQO
S.ACUIFERO : 8 (TERCI.DETRI.CENT. DUERD)
CaMFArA s 198471
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
1 < L0625 2 2Z.8 Q. 000 5.8
2 L DEZFH 2 2.8 1.155 Zbh.b
= . 1873 Q 0.0 1.3540 b6
4 » 2125 3 . 2.054 40,8
S CAT7E O 0.0 2.738 40.8
b6 « 9b25 4 S b 3.632 445.5
7 « 6875 2 2.8 4,870 49,3
a8 8125 2 2. 6.494 S2.1
9 «FEITS 0 .G 8.660 52.1
10 1.0625 1 1.4 11.348 55.9
11 1.187%5 4 S.6 15.399 59.2
12 1.3125 S 7.0 20,335 - b6h. 2
1= 1.4375 & 8.5 27.384 74.6
i4 1.5625 4 T. b F26.917 80.3
15 1.46875 4 S.6 48. 697 85.9
16 1.8123 = 4.2 64,9738 0.1
17 1.9375 & 8.5 86.596 98. 46
18 2.0625 i 1.4 115.478 100,06
Total de muestras
Maximo valor de muestra : 83 Minimo valor de muestra : Q
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3Z -~ {mg/1?
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CUENCA : DUER
S.ACUIFERO : 8 (TERCI DETRI.CENT. DUERO)}
" CAMFARIA : 1984/
Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
1 LLE125 = 273 0.000 27.3
2 3125 i F.1 2.054 6.4
= «AETS ] 0.0 2.738 6.4
4 - D625 i 9.1 3.652 45.5
5 6875 1 9.1 4,870 54.5
& L8125 Q 0.0 &.494 94,3
7 LR o 0O Q.0 8.660 54,5
8 1.0625 0 0.0 11.548 54.5
9 1.1875 0 Q.0 15.399 54.5
10 1.3125 1 ?.1 20.535 LT.6
i1 1.4375 1 7.1 27.%84 27
12 1.5625 O 0.0 36.917 - 72.7
13 1.6875 i ?.1 48. 697 g1.8
14 1.8125 1 2.1 64,938 0.9
15 1.9375 0 0.0 86.5%76 0.9
16 20625 1 7.1 115.47 100.0
Total de muestras : i1
Mawimo valor de muestra : 26 Minimo valor de muestra : 0
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CUENCA : DUERO
8.ACUIFERD : 8 (TERCI.DETRI.CENT. DUERQ)
CAMPARA s 1985/1

l.og INT. FRED % FREC. INTERV. F . ACuM.

L0625 1é 22,2 U.uuu

, DEAETE é 8.3 I 2]
) 7 (;3 (j;) . i_:.l 1 . E.q. 8]
, Q 0.0 2054
(2] (e ._ A

2.8 TL&ER
4,870
b 4!’"\‘1
. HA0

SONOLAD LAY

i 1.4

a8 1.1

= 2.9
10 1 2 2.8 11.548
11 1 & 8.3 15,359
12 1.3123 = 4.2 20,835
13 1.4% = 4.2 27 .384
14 1.5625 b 8.3 36.517
15 1.6875 = 4,2 48.697
1é6 1.8125 7 ?.7 &4, 9358
17 1.9378 = . 89.4?@
18 2. 0625 1 1.4 118.478
19 Z.1873 Z 2.8 153,953
20 I i 1.4 205, 353

Total de muestras 72 ) i
Maximo valor de musshtra § 1462 Mimime valor de muestra i i
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3= (mg/1)
I F e e I I I M W I I W M K I I I I I I I W Fe M W M I e P I I I I I M M I P M I

CUENCA : DUERO
S.ACUIFERG 1 82 (TERCI.DETRI.CENT. DUERO)
CAMPAfA 1 19K85/2
l.og INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
i L 0625 3 11.1 Q0. 000 1.1
2 L D62 1 2.7 1.155 14.8
it . 1875 O 0.0 1.540 14.8
4 . 2125 1 .7 2.054 18.5
5 LAZTS Q Q.0 2.738 18.5
& « 9625 O 0.0 Z.652 18.5
7 . 6B75 i 2. 4,870 22.2
8 L8125 -4 14.8 6.494 I7.0
Q «PI75 2 7.4 8. 460 44,4
10 1.0625 4 14.8 11.548 99.3
i1 1.1875 1 I.7 15.399 67,0
12 1.3125 = 11.1 20,335 74.1
13 1.4375 2 7.4 27.3584 81.5
14 1.5625 i Z.7 36.917 85.2
15 1.6875 1 2.7 48.697 88.9
16 1.8125 1 .7 64 .9358 2.6
17 1.9373 2 7.4 B86.5%6 100.0
Total de muestras : 27
Maximo valor de muestra : 69 Minimo valor de muestra : <
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¢ I M W W M W M-
DUERD

8 (TERCI.DETRI.CENT.
1787/1

CUENC#H
5. ACUIFERD
CAMFARA

DUERO)

Leg INT. FREC 2 FREC,

’

i ) <L O&2E 21 21,8
=2 L DEES = ]
I L1875 0 0.0
P 2125 & 4.5
o VATTS O 0.0
& L SADS = 4.5
7 L EBETS = 4.5
2 L8125 O G. 0
9 QIS ;! 1.9
10 1. 2 (&) Q.0
11 i 1 1.9
12 1 1 1.5
13 1. z 4.5
14 i, = 7.6
15 1. & 12.1
1é 1 4 &l
17 1. = .0
18 2, 4 &l
403 i A S
e A A - s '
20 2. 2 L0
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ANEXO 3B

RECTAS DE REGRESIAN



S.A. n? 8




z -
99915_,4 ? ,J’,_L? ? ’ 1 4.2 42} “'?lllll‘)l]})L ‘41“1 5 1 ? 171? ?I'IOJ J W | l‘?‘AAAIAIAA? L i I“IIAA ? A ls zl ?l?‘L‘Jol 1.4 1 L—l—l—li CUENCAQ mERO
i S. ACUIFERO: 8
CAMPARA: 1980/1
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ANEXO 4

DISTRIBUCIAN PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENIDO DE NOs—
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(ACUIFERD AISLADD)

DISTRIR
DEL
EX X R R 3
CUENCA : DUERO
_S.ACUIFERO : 00

__INTERVALD 76/1

{25 pps
23-30 ppe
50-100 pps
H00 ppa

N'Muestras
Valor MAX.
Valor MIN.

S.ACUIFERD

* -

ERVALQGS

A o A

76/2 7771 7112 78/1 78/2 79/1 7912 80/1 BO/Z B1/1 81/2 82/1 82/2 83/1 B3/2 84/1 B84/2 B3/1 B3/2 B6/1 B4/ B7/1 87/2

INTERVALD 7671 74/2

ppa
25-30 ppa
30-100 ppa
2100 ppa

N Muestras
Valor MAX.
Valor MIN.

5. ACUIFERD

INTERVALOD 76/

—————— - "

{25 pps
23-50 ppa
50-100 ppa
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